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Заработи най-големият до момента соларен парк у нас - ФЕЦ Верила
Най-голямата изградена до момента в страната соларна електроцентрала

– ФЕЦ „Верила“, вече е в експлоатация, съобщиха от оператора на съоръже-

нието Електрохолд Трейд.

Енергията, произведена от фотоволтаичния парк с мощност 123 MW, ще

бъде предоставяна от търговското дружество на телекомуникационните

компании Yettel и CETIN, които са част от PPF Group. Доставките ще се

извършват в рамките на 10-годишен договор, който засега е и най-голямото

корпоративно споразумение за изкупуване на електрическа енергия (PPA) у

нас. Те ще покриват по над 80% от общата годишна консумация на двете

компании.

Фотоволтаичната централа е разположена на надморска височина 700 –

1000 м, на терен от над 1300 дка на южния склон на Верила планина, в бли-

зост до дупнишкото село Крайници. Стръмният и неравен терен превръща

изпълнението на строителните дейности, които стартират през септември

2022 г., в сериозно предизвикателство, коментира операторът на инстала-

цията.

Соларният парк включва повече от 220 хил. слънчеви панела, монтирани

върху стоманени конструкции с общо тегло над 4240 тона. В дните с интен-

зивно слънцегреене съоръжението ще произвежда достатъчно електроенергия,

за да захрани цели области като Кюстендил и Благоевград, информират още

от Електрохолд.

Глобалният вятърен капацитет достигна 1 TW през юни
На 15 юни т. г. световната вятърна енергетика е достигнала капацитет

от 1 TW, съобщават от Глобалния съвет за вятърна енергия (GWEC). По този

повод е организирана серия от международни събития, с които да бъде офици-

ално отбелязано настоящото ключово за развитието на сектора постижение.

„Празнуваме достигането на важен крайъгълен камък в развитието на бран-

ша. Отне повече от четири десетилетия това да се случи, въпреки че вет-

роенергийният сектор еволюира с все по-ускорени темпове. Ето защо счита-

ме, че за следващия 1 TW новоинсталирани мощности ще са нужни по-малко

от 7 години“, коментират от GWEC.

Според експертите от Съвета това е повратна точка за сегмента на

вятърната енергия и подчертава съществената й роля за декарбонизацията

на глобалната енергийна система, както и за постигането на световните

климатични цели. Данните на GWEC показват, че тераватовият праг е пре-

минат с наскоро завършени проекти в Китай, САЩ, Мароко и Европа.

Експертите очакват общият капацитет на инсталираните мощности да

достигне следващия заветен праг от 2 TW още през 2030 г., а за 2050 г.

прогнозите са още по-смели – 8 TW. Това обаче би изисквало безпрецедентни

по мащаб и ефективност партньорства на световно ниво, както и създаване-

то и използването на огромна по брой и разнообразна по квалификации и умения

работна сила.

България е в челната тройка на производителите на въглища през 2022 г.
През 2022 г. се запазва тенденцията на ръст в добива и потреблението на

въглища в Европейския съюз, сочи новопубликуван доклад на Евростат. Според

данните от проучването през миналата година страните членки са произвели

общо 349 милиона тона, което е с 6% повече в сравнение с преходната. Из-

ползваните за периода количества достигат 454 млн. тона или увеличение с

2 на сто спрямо 2021 г.

„Този период на възстановяване на въглищната индустрия започна преди две

години и беше стимулиран основно от търсенето и предлагането на лигнитни

въглища – твърдо изкопаемо гориво с ниско енергийно съдържание, принадле-

жащо към по-голямата категория на кафявите въглища“, поясняват пазарните

анализатори.

Въпреки това производството остава по-ниско от нивата през 2019 г.,

преди избухването на пандемията. Днес кафяви въглища се произвеждат в 9 от

държавите членки на ЕС, а Германия е лидер в класацията. През последната

година страната е произвела 131 млн. тона кафяви въглища, което представ-

лява дял от 44% от общия добив на ЕС. Сред останалите големи производители

са Полша (с 19%), България (с 12%), Чехия (с 11%), Румъния, Гърция, Унгария,

Словения и Словакия, показва още докладът на Евростат.
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Връчиха наградите за енергетик на годината
По повод Деня на енергетика – професионалния празник на работниците и

служителите в сектора на енергетиката, който тази година беше отбелязан

на 18 юни, бяха раздадени и ежегодните награди „Енергетик на годината“.

Призовете, присъждани от Българската стопанска камара, отличиха българ-

ски специалисти в бранша в осем направления – атомна енергетика, електроп-

роизводство, водноелектрически централи, пренос на електроенергия, елект-

роразпределение, производство и разпределение на топлинна енергия, електро-

изграждане и енергоремонт.

Наградите бяха връчени на най-изявените енергетици през 2023 г. в стра-

ната на официална церемония от министъра на енергетиката Румен Радев и

председателя на Българската браншова камара на енергетиците (ББКЕ) Ва-

лентин Колев.

„Вярвам, че всеки един от Вас заслужава да спечели или поне да бъде поощ-

рен с думи, за да има енергията да се грижи за нашата енергийна система“

– с тези думи се обърна към кандидатите за престижните награди по време

на церемонията председателят на Управителния съвет на Българската сто-

панска камара Добри Митрев, който отправи и своите пожелания за успех на

новия екип на Министерството на енергетиката.

Министър Радев добави, че счита за дълбоко професионално признание бъде

част от семейството на енергетиците и подчерта, че обществото невинаги

отчита колко е ключова ролята на всички специалисти в сектора, които ра-

ботят на терен.

Проучват дали е налице необходимото пазарно търсене за увеличаване на
капацитета на IGB Независимият преносен оператор ICGB, който отговаря за управлението и

търговската експлоатация на междусистемната газова връзка Гърция - Бълга-

рия (IGB), е дал старт на задължителна процедура за оценка на пазарното

търсене за добавен капацитет съгласно Регламент (ЕС) 2017/459 (NC CAM),

обявиха на сайта на дружеството.

Процедурата с продължителност от порядъка на две години е разделена на

два основни етапа – необвързваща и обвързваща фаза. Процесът ще се из-

пълнява в тясно сътрудничество с операторите на съседни преносни системи

– Булгартрансгаз (България), DESFA (Гърция) и Трансадриатическия газопровод

(TAP). Целта на проучвателната процедура е да изследва дали съществува

нужният пазарен интерес, който би обосновал разширяването на техническия

капацитет на газопровода.

„Към момента газопроводът оперира с капацитет от 3 млрд. куб. м годишно,

като може да достигне над 5 млрд. куб. м/год., в зависимост от пазарния

интерес, с допълнителна инвестиция. Това може да се случи в съответствие

с планираното въвеждане в експлоатация на терминала за втечнен природен

газ в Александруполис, Гърция, поради близостта на двете инфраструктури и

тяхната синергия“, поясняват от ICGB.

Първият етап от проучвателния процес стартира на 3 юли т. г. В неговите

рамки всички заинтересовани страни са поканени да изпратят своите необ-

вързващи прогнози за търсене на капацитет, а крайният срок това да се случи

е 28 август 2023 г.
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В края на април в София се проведе организирани-

ят от Аутомотив Клъстер България

Automotive&Battery Forum, в рамките на който

представихте авангардни решения за управление

на батерията на електромобили. На какъв етап

от развитието си се намират тези технологии?

Решението, което представихме на Automotive&Battery

Forum, представлява безжична система за управление

на батерии (wBMS) и вече е в производство за водеща

световна автомобилостроителна компания. В момента

сме във фазата на разработка на деривати на същия

продукт за още няколко водещи автомобилни марки на

международно ниво. Този тип технология е все по-търсе-

на от автомобилопроизводителите по света предвид

мащабната трансформация на индустрията в посока

електрификация.

Разкажете повече за работния принцип на BMS

решенията. Какви предимства предоставят те

на потребителите?

BMS решението (wBMS) се състои от централен

контролер и множество клетъчни модули, които ко-

муникират помежду си. Такъв вид топология се изпол-

зва основно за автомобили с големи батерии, състо-

ящи се от много клетки. Клетъчните модули се гри-

жат за измерването на различни параметри, свърза-

ни с батериите, и балансират зарядите на клетки-

те. Според измерванията на клетките и други сензо-

ри, централният контролер се грижи за цялостното

състояние и правилната експлоатация на батерията

с цел нейната сигурност и максимален живот. За

разлика от стандартните BMS решения, където

връзката между контролера и клетъчните модули се

осъществява чрез кабели, при wBMS клетъчните

модули и контролерът си комуникират посредством

безжична мрежа.

Нашето BMS решение дава възможност на автомо-

билопроизводителите да обмислят допълнително про-

BMS системите стават все
по-търсени предвид прехода
към електрификация

Емил Динев,
ръководител екип

Електрификация във Visteon,
пред сп. Енерджи ревю

странство за батерии, надграждане на охладителни-

те системи и улеснена смяна на модули и ремонт.

Каква е визията Ви за напредъка на електрическа-

та мобилност в България и как според Вас може

да се ускори той?

Щастливи сме, че сме първата компания на българ-

ския пазар, която работи по проекти за електромоби-

лите на световно ниво. Това ни дава възможност да доп-

ринасяме с експертизата си за тази изключително ди-

намична трансформация в индустрията. Темпото, с

което ще виждаме увеличаващ се брой електромобили

по родните пътища, зависи от бързината, с която се

развива инфраструктурата от зарядни станции. Смя-

там, че се правят правилните стъпки в тази посока,

има още много работа. Конструирането на зарядни

станции, от своя страна, изисква и подобрения в елек-

трическата мрежа. Целта е да се избегне влошаване

на качеството на услугата поради натоварването на

мрежата, което ще се въведе с широкото използване

на тези станции.

Производителите на автомобили залагат все пове-

че на електрически автомобили за сметка на тези с

двигатели на вътрешно горене. Тази засилена конку-

ренция може да бъде само и единствено стимулираща

за крайния потребител, тъй като прави електромоби-

ла доста по-достъпен като цена.

BMS системите стават все
по-търсени предвид прехода
към електрификация
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Какво мотивира утвърдена датска компания с ми-

сията да бъде сред глобалните двигатели на зеле-

ния преход да стъпи на пазара у нас?

Смятаме, че екологично чистата, евтина и сигурна

енергия ще бъде съществен фактор за развитието на

конкурентоспособността, продуктивността и расте-

жа на страната. Винаги сме вярвали и участвали в

прехода към декарбонизиране на икономиката и енер-

гетиката и с ентусиазъм се стремим да споделяме

знанията и опита си в производството на зелена енер-

гия и горива.

Въпреки турбулентната 2022 г. European Energy ин-

вестира глобално 800 млн. евро в разработване и изграж-

дане на вятърни и фотоволтаични мощности, както и

в производство на зелен водород и е-метанол. Тази

година започна строителството на експериментална

инсталация за зелен водород от електричество, произ-

ведено от вятърна енергия, в гр. Есбер, Южна Дания.

Подписахме договори с Novo Nordisk и LEGO Group за

доставка на зелен е-метанол от най-голямата в све-

та инсталация за е-метанол, която е собственост на

European Energy.

Какви са най-вероятните сценарии за развитието

на пазара на зелена енергия в България през след-

ващото десетилетие?

Според Световната банка с правилния микс от

реформи страната ни може да постигне повишаване

на доходите в рамките на две десетилетия. Българ-

ските компании обаче са енергийно интензивни, а раз-

ходите за горива са три пъти по-високи, отколкото в

съседните страни.

По тази причина увеличаването на енергията от

възобновяеми източници и инвестициите в частния

сектор са критични, за да насърчат преминаването към

по-малко емисии на парникови газове в секторите на

енергетиката, индустрията, транспорта и услугите.

Разкажете повече за визията, опита и достиже-

нията на компанията в сферата на Power-to-X тех-

нологиите.

Power-to-X технологиите се състоят в превръщане

на електричество (power) в устойчиви зелени продук-

ти (X). В началото на процеса е възобновяема енергия

от вятъра и слънцето, а резултатът е разнообразие

от чисти горива (e-fuels) или химически вещества.

European Energy вижда пътя на зеления преход в

България и в Европа не само в производството на

възобновяема енергия, но и в зелените горива. През

2023 г. предстои да започнем производството в най-

големия към момента завод за зелен водород и е-мета-

нол в света. Продукцията може да се използва като

алтернатива на изкопаемите горива в сектори като

транспорт, производство на пластмаси и др.

Към момента в България разработваме около

1000 MW възобновяеми мощности, основната част от

които са вятърни паркове. Страната ни играе ключо-

ва роля в енергийния баланс със стратегическото си

географско разположение на хъб за транзит на енер-

гийни ресурси към Западна Европа и другите балканс-

ки страни. В този контекст вярваме, че имаме опита,

познанията и възможността да допринесем за дълбо-

ката индустриална декарбонизация и устойчивия пре-

ход на България.

Имаме опита и възможността
да допринесем за дълбоката
индустриална декарбонизация
в страната

Веселин Георгиев,
мениджър на European Energy

за България,
пред сп. Енерджи ревю

Имаме опита и възможността
да допринесем за дълбоката
индустриална декарбонизация
в страната
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бизнес

  лед три изложбени дни и вдъхно-

вяващи конференции и форуми, най-

мащабната платформа за енергий-

ния сектор в Европа – изложението

The Smarter E Europe, отчете рекор-

ден успех. Над 2400 изложители от

57 държави представиха продукти

и решения на площ от 180 000 кв. м

в 17 зали и външна изложбена зона.

Повече от 106 000 посетители от

166 страни се събраха в Мюнхен, за

да станат част от събитието

тази година, а с над 2000 участни-

ци от цял свят, конференциите от

съпътстващата програма на изло-

жението счупиха всички рекорди.

Фокусът на The smarter E Europe

2023 бе върху иновациите, бизнес

моделите и тенденциите в сектори-

те на възобновяемата енергия и елек-

трическата мобилност. Конференци-

ите се проведоха с участието на

висококвалифицирани специалисти, а

в изложбените зали водещи компании

представиха иновативните си про-

дукти за новата енергийна реалност

и света на електрическата мобил-

ност пред международна експертна

аудитория. Акцент бе поставен върху

решенията за интелигентното

свързване на електроенергийния,

топлоенергийния и сектора на мобил-

ността – например чрез възможни

комбинации от фотоволтаици, сис-

теми за съхранение и електрическа

мобилност, и интегрирането им в

умна електроразпределителна мре-

жа.

През 2023 г. The smarter E Europe

доказа, че съществуват решения,

продукти и бизнес модели за сигур-

The smarter E Europe 2023
затвърди успеха на
интегрираната изложбена
концепция

ни и непрекъснати доставки на

възобновяема енергия за всички сек-

тори. „Бях впечатлен от ценния

международен обмен, богатото

вдъхновение и осезаемата динами-

ка. Заинтересованите страни от

всички сектори се възползваха от

възможността да проведат диалог

между различните индустрии и

браншове, за да се ускори трансфор-

мацията на енергийния и мобилния

свят“, каза Маркус Елсесер, главен

изпълнителен директор на Solar

Promotion, която организира The

smarter E Europe заедно с Freiburg

Wirtschaft Touristik und Messe (FWTM).

Ханна Бьоме, главен изпълнителен

директор на FWTM, добави: „Тази

година The smarter E Europe в Мюн-

хен отбеляза забележителен успех

и повиши вълнението ми за предсто-

ящото издание на The smarter E

South America в Сао Пауло. Гордея се,

че имам възможността да просле-

дя този динамичен пазар и отвъд Ев-

ропа“.

В рамките на The smarter E Europe

традиционно бяха раздадени и при-

зовете Intersolar AWARD. Тази годи-

на големите победители са HUAWEI

Technologies за своя мощен, но дос-

тъпен стрингов инвертор SUN2000-

330KTL, Shenzhen Aiko Digital Energy

Technology за своите високоефек-

тивни фотоволтаични модули ABC,

и WAVELABS Solar Metrology Systems

за своето измервателно устрой-

ство за бързо охарактеризиране на

соларни клетки.

The smarter E Europe 2024, което

отново ще включи четири отделни

изложения (Intersolar Europe, ees

Europe, Power2Drive Europe и EM-

Power), ще се проведе от 19 до 21

юни догодина в изложбения център

в Мюнхен.

С

The smarter E Europe 2023
затвърди успеха на
интегрираната изложбена
концепция
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Според доклад на Solar Heat Worldwide общият брой на проектите за соларна технологична
топлина в индустрията в света в края на 2020 г. е около 891, с обща инсталирана колектор-
на площ от 1,13 млн. кв. м.

Интегрирането на соларни технологии в една индустриална процесна система изисква ком-
бинирането на няколко елемента – колектори, системи за съхранение на топлина, топлооб-
менници, тръбопроводи и вентили

Сред първичните критерии за избор на соларен колектор са средната му работна темпе-
ратура, оптичната ефективност, общият коефициент на топлообмен и др.

     онятието технологична топ-

лина се отнася до топлинната енер-

гия, използвана за преработката или

подготовката на вещества с цел

производство на продукти. Понас-

тоящем най-широко прилаганите

източници на топлинна енергия в

индустрията са изкопаемите гори-

ва. Два огромни проблема обаче са

свързани с конвенционалните инду-

стриални процеси, базирани на из-

копаеми горива – глобалното затоп-

ляне и ограничените ресурси. Пред-

вид тези ефекти на конвенционал-

ните енергийни източници върху

околната среда, вече има нараства-

ща тенденция за внедряване на

възобновяема енергия в индустри-

алните процесни системи. Според

доклад на Solar Heat Worldwide общи-

ят брой на проектите за соларна

технологична топлина в индустри-

ята в света в края на 2020 г. е около

891, с обща инсталирана колектор-

на площ от 1,13 млн. кв. м.

В индустрията топлината се

използва основно за три цели –

Соларни системи
за технологична
топлина

Соларни системи
за технологична
топлина

П

технологично подгряване/отопле-

ние на помещения, генериране на

пара/гореща вода и производство на

продукти. Сред главните приложе-

ния са нагряване/охлаждане, боядис-

ване, сушене, готвене и др. Според

Щатската администрация за енер-

гийна информация около 54% от

доставяната енергия в света се

използва в индустрията. Близо

66,66% от необходимата промишле-

на енергия е топлинна, а 75% от

изискваната топлинна енергия е

предназначена за процеси с темпе-

ратури под 400°C. По данни на Меж-

дународната агенция за възобновя-

ема енергия (IRENA) около 60% от

топлинните потребности за инду-

стриални цели са под 250°C, което

означава, че тези нужди могат лес-

но да бъдат посрещнати чрез солар-

на топлинна енергия.

В зависимост от географските и

икономическите условия в една
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държава, соларна топлинна енергия

може да бъде доставяна под форма-

та на гореща вода, горещ въздух или

пара с температури до 400°C. Напри-

мер, конвенционалните пластинчати

или вакуумно-тръбни колектори мо-

гат лесно да осигурят температу-

ри под 100°C, а модифицираните

колектори със свръхвисок вакуум и

концентратори могат да предоста-

вят температури около 200°C. Ти-

повете процеси също играят важна

роля при избора на соларни колекто-

ри и интегрирането на соларни ре-

шения в конвенционални системи.

Видове колектори
Интегрирането на соларни тех-

нологии в една индустриална про-

цесна система изисква комбинира-

нето на няколко елемента – колек-

тори (соларни термални, фотовол-

таични или хибридни), системи за

съхранение на топлина, топлооб-

менници, тръбопроводи и вентили,

които да свържат всички тези ком-

поненти.

В една соларна система колек-

торът играе главна роля за улавя-

нето на слънчевата радиация и

преобразуването й в използваема

форма на енергия като топлина или

електроенергия, или и двете при

хибридни системи. Соларният колек-

тор действа като топлообменник

като пренася топлинната енергия

от падащата слънчева радиация

към работен флуид. Поради широкия

диапазон на работни температури,

почти всеки вид соларни термални

колектори може да бъде използван

в индустриални системи за техно-

логична топлина.

Пластинчатите колектори са

най-простият вариант на соларни

термапни колектори. Основните им

компоненти са поглъщащата плас-

тина и алуминиевите/медни тръби,

съдържащи работния флуид. Абсор-

берната пластина може да бъде

метална (мед, алуминий) или плас-

тмасова. Топлопреносният флуид

може да бъде както въздух, така и

вода. Тръбите са или заварени, или

вградени в пластината. Поради

тази причина е необходима подходя-

ща заваръчна технология, за да се

реализира задоволителна ефектив-

ност на соларния колектор.

В широк диапазон от индустриал-

ни сектори, като хранително-вкусо-

вата, млекопреработвателната,

хартиено-целулозната, химическата

и текстилната промишленост, про-

изводството на напитки и пластма-

си, за няколко процеса са необходи-

ми температури под 100°C. Пластин-

чатите соларни колектори са най-

добрият избор за такива индустри-

ални приложения. Основните им пре-

димства са простата конструкция,

дълготрайните характеристики,

лесната поддръжка и ниската цена.

Сред недостатъците им са липса-

та на проследяваща слънцето сис-

тема и фактът, че при работни

температури над 70°C ефективно-

стта на колектора намалява зара-

ди конвективни загуби на топлина.

Вакуумно-тръбните соларни ко-

лектори се състоят от няколко

концентрични стъклени тръби с

вакуум между двата слоя. Външна-

та повърхност на вътрешната

тръба съдържа селективно покри-

тие във вакуум. Всички стъклени

тръби са свързани към основна

тръба. Поради наличието на ваку-

ум конвективните топлинни загуби

са по-малки и покритието издържа

дълго. Както пластинчатите колек-

тори, вакуумно-тръбните могат да

улавят и пряка, и разсеяна слънче-

ва радиация. Поради вакуумната

изолация и висококачественото

повърхностно покритие обаче,

ефективността на вакуумно-

тръбните колектори е по-висока,

отколкото тази на пластинчатите.

Друго тяхно преимущество е, че

ефективността им е задоволител-

на дори в условия на облачно/студе-

но време. Работната температура

за вакуумно-тръбните соларни ко-

лектори варира от 50°C до 200°C.

Както показва името им, концен-

триращите колектори концентри-

рат слънчевата радиация. Те се

състоят основно от концентратор

и приемник. Функцията на приемни-

ка е да преобразува падащия слънчев

лъч в топлинна енергия, докато

концентраторът насочва лъча към

приемника. Тези колектори обикно-

вено се нуждаят от система за

проследяване на слънцето. Пости-

жимият температурен обхват на

един концентриращ колектор е от

150°C до 400°C.

За да се постигне оптимален

резултат от интегрирането на

соларна термална система в инду-

стрията, е необходимо да бъдат

отчетени няколко фактора. Сред

първичните критерии са средната

работна температура на соларния

колектор, оптичната ефективност

и общият коефициент на топлооб-

мен, общото количество слънчева

радиация на площадката на завода,

разходите и наличието на про-

странство и възможност за инста-

лиране на покрив.

Основни конфигурации
Един от най-съществените ас-

пекти за внедряването на соларни
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технологии в системите техноло-

гична топлина е концепцията за

интегриране.

Соларните системи за горещ

въздух могат да отговорят на изис-

кванията за процесна топлина в

индустрията. Сред примерите са

сушене на хранителни продукти,

предотвратяване на развалянето

на храни, поддържане и повишаване

на качеството на продукта, улес-

няване на транспортирането на

хранителни продукти. Системите

за горещ въздух могат да бъдат

директни или индиректни. Директ-

ните системи за горещ въздух имат

много проста конфигурация със

соларен колектор за подгряване на

въздуха и помпа за пренос на горе-

щия въздух до процеса. Спомагате-

лен нагревател може да се използ-

ва, ако температурата на горещия

въздух не отговаря на изисквания-

та на процеса. При индиректна

система за горещ въздух топлинна-

та енергия се предоставя на възду-

ха чрез топлообменник.

Соларните системи за гореща

вода също могат да бъдат директ-

ни или индиректни. При директни-

те системи за гореща вода работ-

ният флуид е технологичната вода,

преминаваща през соларния колек-

тор. Те могат да бъдат със или без

система за съхранение.

Индиректните соларни системи

за гореща вода се състоят от ко-

лектор, два контура с флуид и топ-

лообменник. При тях обикновено се

използва разтвор на антифриз или

масло за защита от замръзване

Една индиректна система за

генериране на пара обикновено се

състои от колекторен контур с

топлопреносен флуид за получаване-

то на топлинна енергия, която се

пренася чрез топлообменник към

друг флуид (нормално вода или

въздух), за да се произведе пара/

горещ въздух/гореща вода под наля-

гане спрямо изискванията на инду-

стриалния процес. При директните

парогенераторни системи се из-

ключва употребата на тгоплооб-

менник.

Приложения
Хранително-вкусовата индуст-

рия е най-важният сектор за интег-

риране на соларни технологии в

нискотемпературни процеси

(<150°C). Общо производството на

храни и напитки държи дял от 47%

от инсталираните в глобален ма-

щаб соларни термални проекти. В

земеделския сектор соларната

технологична топлина набира по-

тенциал за отопление на парници и

съхранение на плодове и зеленчуци.

Най-разпространените процеси в

хранително-вкусовата промишле-

ност включват общо технологично

подгряване, пастьоризация, почи-

стване, готвене, отопление на по-

мещения и сушене.

Интегрирането на соларна тех-

нологична топлина в текстилната

и кожарската индустрия е относи-

телно ново. Инсталираният капаци-

тет в този сектор е 26 MWth, кое-

то представлява 5% от глобалния

инсталиран термален капацитет за

интегриране на соларна топлинна

енергия. Сред характерните проце-

си са избелването и технологично-

то подгряване.

Минната индустрия е друг доми-

ниращ сектор по отношение на

интегрирането на соларна топли-

на и има най-високия дял на инста-

лиран термален капацитет (78%).

Основните дейности, при които

може да се ползва соларна топлин-

на енергия, включват почистване,

екстракция и технологично подгря-

ване.
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Редица работни среди и приложения в съвременната индустрия, и по-специално в производ-
ството, се характеризират с екстремно високи температури

Това поставя сериозно предизвикателство пред електрическите кабели, които е задължи-
телно да разполагат със специална защита срещу прекомерно нагряване

Системите със силиконов външен слой или такъв от омрежен полиолефин осигуряват
подходяща комбинация от топлоустойчивост и добри електрични и механични свойства

  едица работни среди и приложе-

ния в съвременната индустрия, и по-

специално в производството, се

характеризират с екстремно висо-

ки температури от порядъка на над

100 – 150°C до пикови стойности от

повече от 1500°C. Това поставя

сериозно предизвикателство пред

електрическите и комуникационни

кабели, които е задължително да

разполагат със специална защита

срещу прекомерно нагряване. Изпол-

зването на конвенционални кабели

в прекалено горещи зони може да

доведе до стопяване на обвивката

и оголване на проводниците, което

води до сериозни рискове за безопас-

ността на персонала и материал-

ните активи, включително от

възпламеняване и пожар, късо съе-

динение и др.

Кабелни системи в специално

топлоустойчиво изпълнение се из-

ползват например в електроинста-

лациите на обекти и технологични

системи, в които се използва леяр-

ска, ковашка и термоформовъчна

техника, промишлени фурни, пещи,

Топлоустойчиви
кабели
за производствена
среда

сушилни и друго оборудване за тер-

мична обработка, отоплителни уре-

ди, фотоволтаични и газови елект-

роцентрали, роботизирани и конвен-

ционални заваръчни системи, отсе-

ците на двигателите в превозни,

транспортни средства, машини и

др. Високотемпературни зони ти-

пично са характерни за стомано-

производството, авио- и корабо-

строенето, циментовите, стъклар-

ските и керамичните заводи, АЕЦ,

ТЕЦ и ВЕЦ съоръжения и др.

Често топлоустойчивите кабе-

ли е необходимо да разполагат и с

други специални характеристики,

като гъвкавост, негоримост, висо-

ка механична издръжливост (на из-

носване) и химическа устойчивост,

които позволяват безпроблемното

им приложение в агресивни произ-

водствени среди.

На пазара се предлага богато

разнообразие от варианти с разли-

чен температурен работен диапа-

зон и номинално напрежение, разно-

образни по материал, дебелина и

характеристики предпазни обвивки,

едно- и многожилни версии, модели

с различни сечения и радиус на огъ-

Р

Топлоустойчиви
кабели
за производствена
среда
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ване, със или без екраниране, за

подвижен или фиксиран монтаж,

предварително асемблирани систе-

ми, кабели със стандартни или спе-

циални изисквания към конектори-

те, със или без кабелни вериги,

модели за универсално приложение,

както и за специализирани практи-

чески сценарии със съответните

сертификати.

Температурен рейтинг
на популярните
материали за изолация

Спецификации относно проекти-

рането, производството и експло-

атацията на изолацията, включи-

телно относно характеристиките

на токопроводимите жила на кабе-

ли и изолирани проводници, дизайна

и процедурите за изпитване, са

зададени в редица национални, ев-

ропейски и международни стандар-

ти. Сред тях са EN 50363, EN 50525,

EN 60332, IEC 60228 и др.

От съществено значение за

топлоустойчивостта на електри-

ческите кабели е изборът на мате-

риал за изолацията. Често използ-

ваните от производителите смеси

включват (със съответния темпе-

ратурен диапазон на експлоатация):

n Поливинилхлорид (PVC): от -15°C

до 70°C;

n Полиетилен (PE): от -65°C до

+75°C;

n Омрежен полиетилен (PEX, XPE

или XLPE): от -65°C до +90°C;

n Силиконов каучук: от -60°C до

180°C;

n Етилен-пропиленов каучук (EPR):

от -50°C до +120°/150°C;

n Eтилен пропилен диен мономер

каучук (EPDM): от -50°C до +120°/

150°C;

n Хлориран полиетилен (CPE): от -

18°C до 105°C;

n Политетрафлуоретилен/тефлон

(PTFE): от -240°C до 290°C.

Най-популярният материал, из-

ползван за изолация на кабели и

проводници, е половинихлоридът

(PVC). Той е сравнително евтин и

може лесно да се среже с нож или

друг инструмент, което улеснява

премахването на обвивката и огол-

ването на проводника при монтаж

на конектор. PVC обвивките из-

държат в горещи среди до над

100°C. При значително повишаване

на температурите, характерно за

множество индустриални приложе-

ния, PVC кабелите вече не могат да

гарантират достатъчно безопасно

и функционално решение и са необ-

ходими алтернативни варианти с

други типове изолация. В зависи-

мост от температурния диапазон

на работа производителите изпол-

зват полиолефинов кополимер, флу-

оретилен пропилен, политетрафлу-

оретилен, както и силикон за изра-

ботка на външния слой. Тези мате-

риали са в състояние безпроблемно

да издържат на температури до

260°C.

При още по-високи температури

на експлоатация обикновено се вна-

сят допълнителни конструктивни

промени в дизайна на кабела. За

такива случаи както токопроводи-

мите жила, така и целият кабел

могат да бъдат обвити в слюдена

лента и оплетка от стъклени влак-

на. Това повишава температурния

рейтинг на системата до 650°C,

като някои кабели (в зависимост от

дизайна и използваните за изолация

материали) могат да издържат

дори до над 1500°C, обикновено за

кратък период.

Допълнителни
съображения при избора

С оглед на нарастващите изис-

квания за екологична пригодност на

кабелите и задължителните аспек-

ти в директивите RoHS (Директи-

ва за ограничаване на вредните

вещества) и WEEE (Директива за

употребяваното електрическо и

електронно оборудване) на ЕС

браншът се стреми да произвежда

продукти, които отделят малко дим

при изгаряне и не съдържат халоге-

ни. Това превръща безхалогенните

кабели в основен вариант за множе-

ство индустриални сценарии. В

съвременната практика масово се

използват:

n Оптимизирани кабели със силико-

нова обвивка за температури до

200°C;

n Кабели с подсилена със стъкле-

ни влакна изолация за темпера-

тури до 550°C;

n Изключително топлоустойчиви

специални кабели за непрекъсна-

ти температури до 800°C или

пикови температури до 1550°C.

Високите температури обикно-

вено причиняват прегряване на ка-

белите. Това увеличава съпротив-

лението на проводниците, като ги

принуждава да се разширяват, кое-

то прави протичането на ток през

тях все по-трудно. В резултат, с

повишаване на температурите

електрическият кабел става все по-

малко ефективен до момента, в

който вече е неспособен да провеж-

да ток. Това явление има сериозен
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риск да възникне при алуминиевите проводници на ко-

муналните въздушни електропроводи.

Повреди с термичен характер претърпява и изола-

цията, която може да се стопи и да предизвика токов

удар или пожар. Ако кабелът няма подходящ темпера-

турен рейтинг, е налице риск това да се случи и в

стандартни потребителски приложения при определени

условия. Прегряването обаче е сериозна опасност най-

вече в индустриални среди, където кабелите са изло-

жени на екстремни температури. За такива приложе-

ния са допустими само топлоустойчиви кабели със спе-

циален тип изолация и подходящ температурен рей-

тинг. За класически промишлени сценарии обикновено

се избират кабели с рейтинг до 125°C, като някои па-

тентовани системи стандартно предлагат топлин-

на устойчивост и до 500°C при непрекъснато излага-

не.

За комунални и специални индустриални приложения

с изключително високи температури се използват

иновативни решения с подходящата структура и изо-

лационен материал, които минимизират топлинните

ефекти върху обвивката и проводниците, както и из-

лъчването на големи количества топлина в атмосфе-

рата (особено важно при надземните електропрово-

ди).

Кабелните системи за комуникация и управление,

използвани за опроводяване на контролни шкафове и

различни типове апаратура в индустрията, традици-

онно се избират с рейтинг от -50°C до 180°C. Това им

осигурява топлоустойчивост при експлоатация в ек-

стремни среди в индустриални пещи, леярни, процесно

оборудване, системи за топлинна обработка в ХВП и

бутилиращата промишленост и т. н.

Баланс между топлоустойчивост,
електропроводимост и механични
свойства

Подобряването на топлинната устойчивост на елек-

трическите кабели чрез различни иновативни техно-

логии, специални конструкции и инженерни материали

за изолация изисква прецизен баланс с оглед на това,

че дадени промени в дизайна и материала на обвивка-

та могат да компрометират електропроводимостта

и механичната им издръжливост. Системите със си-

ликонов външен слой или такъв от омрежен полиоле-

фин осигуряват подходяща комбинация от издръжли-

вост на високи температури и запазени електрични и

механични свойства.

И двата материала драстично разширяват темпе-

ратурния диапазон при продължително излагане на

кабелите на високи температури. Един класически PVC

кабел обикновено покрива изискванията за топлоустой-

чивост до 90°C, докато системите със силиконова

изолация работят безпроблемно в диапазон от -50 до

+180°C.

Усъвършенстваните технологии в сегмента позво-

ляват добавянето на допълнителна топлоустойчивост

да не повлиява изобщо електропроводимостта на ка-

белите и проводниците, а компромисите с механични-

те свойства да са пренебрежими или дори в полза на

приложението. В сравнение с традиционните PVC

кабели, във високотемпературни среди силиконовите

кабели и вариантите с изолация от омрежен полиоле-

фин (и двата типа са безхалогенни) демонстрират:

еквивалентна гъвкавост (въпреки че полиолефиновите

кабели са малко по-твърди от силиконовите и PVC

аналозите), подобрена устойчивост на износване (при

омрежения полиолефин), подобрена химическа устойчи-

вост и еквивалентна негоримост.

Силиконовите кабели са подходящи за производстве-

ни и промишлени приложения, включващи високи тем-

ператури, високи напрежения и необходимост от гъвка-

во окабеляване. В допълнение, те са устойчиви на UV

лъчения, хидролиза, масла, химикали, растителни и

животински мазнини. Тези характеристики ги правят

подходящо решение за металообработката и машино-

строенето, автомобилния сектор и индустриалната

автоматизация.

Полиолефиновите кабели демонстрират отлични

електрични свойства при екстремни температури,

които ги превръщат в предпочитан избор за приложе-

ния със средно до високо напрежение. Останалите им

предимства включват подобрена устойчивост на коро-

зия и абразивни материали, както и на разтворители,

почистващи средства, дезинфектанти и други химични

агенти, използвани широко в производството.
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На пазара се предлага широка гама от промишлени котли за гореща вода, които покриват
изискванията на различни индустриални приложения

Най-популярни в практиката са високотемпературните водогрейни котли, които предла-
гат съществени предимства в сравнение с парните си аналози

Понастоящем глобалният пазар на индустриални котли за гореща вода е на стойност над
1,4 млрд. щатски долара и се очаква стабилно да нараства поне до 2032 г.

топлоенергетика

     а пазара се предлага широка

гама от промишлени котли за горе-

ща вода, които покриват изисква-

нията на различни приложения в про-

изводствените и процесните инду-

стрии, топлофикацията и др. Обик-

новено тези системи се подразде-

лят на различни групи според тем-

пературния диапазон (максимална-

та температура) на топлоносите-

ля, който подгряват. По този пока-

зател индустриалните водогрейни

котли попадат в три основни кате-

гории – високо-, средно- и нискотем-

пературни. Допълнителен крите-

рий, по който може да бъде напра-

вена класификация, е налягането в

системата.

Насоки за проектиране и експло-

атация са зададени в ръководство-

то на Американското дружество на

машинните инженери ASME. Между-

народен стандарт, който определя

спецификации относно производи-

телността/ефективността при

конструирането на котли и съдове

Индустриални
котли за гореща
вода

под налягане, е ISO 16528. Минимал-

но допустими изисквания за котли-

те в индустрията са зададени и в

международния кодекс IMC (Inter-

national Mechanical Code).

Според европейската норматив-

на уредба котлите за гореща вода,

работещи с течни или газообразни

горива, както е дефинирано в Дирек-

тива 92/42/ЕИО от 1992 г., измене-

на и допълнена от Директива 93/68/

ЕИО, Директива 2008/28/ЕК и Регу-

лация (ЕС) 813/2013, се подчиняват

на посочените в тези документи

стандарти за ефективност и изис-

квания за екодизайн. Те обхващат

водогрейни котли с мощност не по-

малко от 4 kW и не повече от

400 kW и по-специално стандарт-

ни, нискотемпературни и газови

кондензни котли.

Конструктивни
специфики и пазарно
развитие

Според конструкцията и принци-

па си на работа водогрейните и

парните котли биват водотръбни

и газотръбни. При водотръбните

системи нагревателната

повърхност се състои от тръби, по

които се движи топлоносителят, в

случая с водогрейните котли – во-

дата. Процесът на топлообмен се

осъществява чрез повишаване на

температурата на тръбите по-

средством изгаряне на съответно-

то гориво. Тези конструкции се

подразделят на още два подтипа –

проточни и барабанни.

Основен аналог на водотръбните

системи са газо- или пламъчнотръ-

бните котли, които също могат да

се използват както за гореща вода,

така и за пара. При тях нагряваща-

та повърхност се състои отново

от тръби, но с по-малък диаметър,

по които се движат горещите про-

дукти от изгарянето на горивото.

Конструкцията е принципно обрат-

на на водотръбните, тъй като

топлоносителят (водата) се нами-

ра около тръбите и повишава тем-

пературата си чрез топлообмен със

съдържанието им.

Индустриалните подгревни сис-

Н

Индустриални
котли за гореща
вода
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теми, включващи водогрейни и пар-

ни котли, се различават значител-

но по дизайна и приложенията си.

При водогрейните инсталации топ-

лоносителят циркулира през систе-

ма от тръби към радиатори или

агрегати, които освобождават

топлината в околната или процес-

ната (технологичната) среда. Во-

дата се нагрява от котел, който

изгаря течно или газообразно гори-

во, за да генерира топлина. Подгря-

тата вода циркулира през система-

та с помощта на помпа.

При парните подгревни системи,

както подсказва наименованието

им, се използва пара за пренос на

топлина. Парата се генерира в ко-

тела и след това се разпределя чрез

тръбопровода към съответните

агрегати или помещения. За разли-

ка от директния рециркулационен

контур на водогрейните системи,

тук парата променя агрегатното

си състояние, като отдава топли-

ната си, докато се охлажда и кон-

дензира обратно във вода, която

след това се връща в котела за

повторно нагряване.

Парните и водогрейните котли

имат и различни приложения в инду-

стрията. Първите са по-подходящи

за процеси като стерилизация, ов-

лажняване, директно впръскване и

подаване на топлинна енергия към

топлообменници. Водогрейните

котли и в частност високотемпе-

ратурните варианти се използват

предимно за централно отопление,

промивни инсталации в хранително-

вкусовата и бутилиращата про-

мишленост, цехове за производство

на строителни материали, като

бетон, гипс и т. н.

Според актуално проучване на

Global Market Insights (GMI), глобал-

ният пазар на индустриални котли

за гореща вода е на стойност над

1,4 млрд. щатски долара и се очак-

ва устойчиво да нараства до 2032 г.

с комбиниран годишен темп на ра-

стеж от 5%. Прогнозите на анали-

заторите сочат, че общият пазар

на индустриални котли в рамките

на следващото десетилетие е ве-

роятно да надхвърли 180 млрд. до-

лара.

Според типа на горивото марке-

толозите разглеждат няколко ос-

новни типа водогрейни котли – га-

зови, маслени и на въглища, а спо-

ред технологията – кондензни и

некондензни. Основните им прило-

жения са в хранително-вкусовата,

химическата, целулозно-хартиена-

та промишленост, първичната об-

работка на метали, нефтения и

газов сектор и др.

Пазарът на водогрейни котли на

природен газ се характеризира с

25% дял от общия пазар на промиш-

лени котли за гореща вода през

2022 г. Основните предимства на

тези системи включват рентабил-

ност, достъпност и по-ниски въгле-

родни емисии в сравнение с инста-

лациите на други изкопаеми горива.

Нарастващият фокус върху намаля-

ването на емисиите на парникови

газове и преминаването към по-

чисти енергийни източници е осно-

вен двигател на този сегмент,

отбелязват анализаторите. Регу-

латорните органи прилагат множе-

ство политики и стимули за

насърчаване на използването на

природен газ и ограничаване на за-

висимостта от въглища и петрол

в промишлените процеси, което от

своя страна предстои допълнител-

но да активизира динамиката на

пазара, смятат от GMI.

Кондензната технология се очак-

ва да регистрира значителен годи-

шен темп на растеж на пазара на

промишлени котли за гореща вода

от 6,9% до 2032 г. Строгите нор-

ми за ограничаване на въглеродни-

те емисии в Европа и по цял свят,

заедно с нарастващата склонност

на потребителите в бита и индус-

трията да внедряват по-ефектив-

ни решения за отоплителни и про-

цесни нужди, ще стимулират пре-

веса на технологията и в бъдеще,

очакват маркетолозите. Сред пре-

димствата на кондензните систе-

ми са повишената енергийна ефек-

тивност и екологична пригодност,

което ги прави все по-предпочитан

избор за индустриални приложения.

Типове водогрейни котли
според максималната
температура

В класификацията на ASME като

вискотемпературни системи

(HTHW) се дефинират котли, при

които максималната температура

надвишава 121°C (250°F), а макси-

малното налягане е над 11 bar



18 брой 4/2023  l  ЕНЕРДЖИ РЕВЮ

топлоенергетика

(160 psig, паунда на квадратен инч).

Инсталациите с високотемпера-

турни водогрейни котли (HTHW) в

международната практика обикно-

вено са проектирани да работят

при температури, вариращи от

176°C до 215°C (350°F до 420°F).

Налягането в системата е препоръ-

чително да бъде поне 1,7 bar (25 

psig) над налягането на насищане на

максималната температура на ви-

сокотемпературния топлоносител,

за да се предотвратят кавитация

на помпата и изпаряване на прегря-

тата вода.

Високотемпературните систе-

ми са подходящо решение за по-го-

леми инсталации, например за цен-

трално топлоснабдяване или про-

цесно водоподгряване, поради висо-

ката им ефективност и производи-

телност при големи топлинни нато-

варвания, обширни мрежи от

тръбопроводи и голям общ мащаб на

съоръженията. В процесните съоръ-

жения, които изискват използване-

то на индустриални котли за горе-

ща вода, също се предпочитат ви-

сокотемпературни инсталации,

тъй като за разлика от ниско- и

среднотемпературните варианти

те могат да постигнат достатъ-

чно високите температури на топ-

лоносителя, задължителни за даде-

ни процеси.

Среднотемпературните котли

за гореща вода (MTHW) според ръко-

водството на ASME се отличават

с максимална температура на под-

гряване в диапазона 121°C – 176°C

(250°F до 350°F) и максимално ра-

ботно налягане 10 bar (150 psig).

Параметрите на всяка конкретна

инсталация в практиката се съоб-

разяват с изискванията на приложе-

нието и с приложимите в съответ-

ната държава наредби и директи-

ви. Среднотемпературните систе-

ми също се използват широко за

централно отопление и за опреде-

лена група технологични процеси в

индустрията, които изискват тем-

ператури в средния диапазон.

Нискотемпературните котли за

гореща вода (LTHW) са дефинирани

от ASME като водогрейни системи

с максимална температура на под-

гряване под 121°C (250°F) и макси-

мално работно налягане под 11 bar

(160 psig). Типично в практиката

тези инсталации работят при ра-

ботно налягане под 2 bar (30 psig).

Те се използват масово за битови

цели в комбинация с радиатори,

например за отопление на жилищни

и по-малки по мащаб сгради. При

специфични сценарии и изисквания

нискотемпературните водогрейни

котли намират приложение и в ин-

дустрията.

Индустриалните котли за горе-

ща вода и в частност високотем-

пературните системи имат реди-

ца предимства в сравнение с пар-

ните котли. Сред тях са по-ниски-

те разходи за придобиване, експло-

атация и обслужване и по-високата

ефективност. HTHW котлите обик-

новено включват по-малко на брой

компоненти в сравнение с парните

си аналози, което предполага зна-

чително по-ниска първоначална ин-

вестиция.

В допълнение, пиковите нато-

варвания в индустриалните проце-

си по-лесно се обслужват от висо-

котемпературните котли в срав-

нение с парните поради по-големия

им капацитет за съхранение на

топлина. В резултат на това го-

релките им работят по-равномер-

но и ефективно, а системата е в

състояние да обезпечава малки

промени в натоварването без да

променя интензитета на горене,

което намалява общата консума-

ция на енергия.

Съществено предимство на ви-

сокотемпературните водогрейни

котли е и фактът, че промените във

връзка с нивото и надморската

височина не повлияват работата на

системата благодарение на цирку-

лационните помпи в дизайна на ин-

сталацията.
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При изпускане на запалими газове на промишлената площадка може да се стигне да заду-
шаване на персонала, възникване на пожар или взрив

Макар да има хиляди запалими газове, в повечето индустриални сектори се използват много
малка част от тях, предимно въглеводородни газове, водород и др.

Пелисторите и инфрачервените сензорни технологии доминират при персоналните и зонал-
ните детектори за запалими газове

Редица индустриални процеси са

свързани с риска от изпускане на

запалими газове, като този риск е

един от най-големите, пред които

може да се изправи едно предприя-

тие. При изпускане на запалими

газове на промишлената площадка

може да се стигне да задушаване

на персонала, възникване на пожар

или взрив. В екстремни случаи тези

събития могат да окажат въздей-

ствие и върху обществото чрез

директно излагане на пожар или

взрив или чрез индиректни ефекти

като ограничени доставки на съще-

ствено важни продукти като бен-

зин например.

В индустриалните сектори с

риск от експозиция на запалими

газове се изисква работниците да

използват устройства, които пре-

доставят ранно предупреждение за

потенциално излагане на газове и

дават възможност за безопасна

евакуация, преди нивата на газове-

те да са станали опасни. Това е

един от ключовите компоненти на

всяка стабилна програма за индус-

триална безопасност.

Детекция на
запалими газове
и пламък

Видове запалими газове
Макар да има хиляди запалими

газове, в повечето индустриални

сектори се използват много малка

част от тях, предимно въглеводо-

родни газове, водород и др.

Съществуват множество запа-

лими газове, които представляват

риск за безопасността на работно-

то място. Повечето от тях са

въглеводородни съединения. Те се

запалват, когато въглеводородно-

то съединение, например метан, се

смеси с кислород и се нагрее до

достатъчно висока температура за

протичането на реакция. Топлинни-

ят източник разрушава въглеводо-

родните връзки и се получават

въглероден диоксид и вода. При

формирането на тези продукти се

отделя енергия под формата на

топлина. Запалването на водорода

е подобно на описаната реакция за

въглеводородните газове, като

основната химична разлика е, че се

получава само вода, без въглероден

диоксид.

Няколко други газа, които често

се срещат в индустриалните про-

цеси, също мога да бъдат запалими.

Като цяло притесненията за тези

газове по отношение на безопасно-

Детекция на
запалими газове
и пламък
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стта на работниците са свързани

повече с тяхната токсичност,

отколкото с тяхната запалимост.

Сероводородът например се смята

за непосредствено опасен за живо-

та и здравето при концентрация от

100 ppm. Той достига концентрация

на запалимост при 4 обемни процен-

та или 40 000 ppm. Това означава,

че работниците ще бъдат засегна-

ти от токсичността на газа мно-

го преди да се появи вероятност за

пожар или взрив.

Принципи на детекцията
на запалими газове

Предвид нивото на риск, свърза-

но със запалимите газове, детек-

цията им е сред основните съоб-

ражения за безопасност на всяко

съоръжение, в което те

присъстват. Целите на монито-

ринговата програма за газова де-

текция са няколко. На първо място

това е предоставянето на ранно

предупреждение на работниците за

изтичане на газ и задействането

на протоколите за безопасност, за

да се гарантира евакуацията на

персонала на безопасно място при

наличие на теч. На второ място е

предотвратяването на събития,

засягащи безопасността на пло-

щадката. Ранната детекция на

наличието на запалим газ и задей-

стването на протоколите за безо-

пасност може да предотврати

възникването на пожар или взрив

вследствие на изтичането на газ.

Типове детектори
Една цялостна програма за газо-

ва детекция включва различни сис-

теми, за да се гарантира резерви-

раност и надеждност. Има три

основни категории газови детекто-

ри – персонални, зонални и за фик-

сиран монтаж.

Личните газови детектори са

последната линия на защита срещу

събития, свързани с експозиция на

газове. Работниците на промишле-

на площадка с рискове от изтича-

не на запалими газове носят персо-

нални газови монитори в дихател-

ната си зона, за да следят въздуха,

на който са изложени пряко. Кога-

то концентрацията на газ достиг-

не предварително зададено ниво,

личният детектор известява ра-

ботника за това и той трябва да

се евакуира и да потърси свеж

въздух. На пазара се предлагат и

свързани персонални детектори,

които могат да известяват и на-

блюдаващ персонал, в случай че

работникът не може да реагира

самостоятелно.

В зони с известен, непрекъснат

риск от наличие на запалими газо-

ве фиксираните детектори често

са първата линия на защита. В тези

случаи постоянно функциониращ

сензор се поставя на подходящо

място, за да предоставя ранно пре-

дупреждение за експозиция на газо-

ве. Тези датчици работят непрекъ-

снато и комуникират с други сис-

теми в предприятието, за да се

автоматизират процедури по безо-

пасност като изключване на оборуд-

ването или евакуация на работни-

ците.

В зони, където използването на

фиксирани газови детектори не е

практично, или в рамките на вре-

менни процедури или аварии се при-

лагат зонални детектори, които

предоставят ползите на фиксира-

ните независимо от установената

инфраструктура на площадката. Те

са предназначени да осигурят ран-

но предупреждение за събитие,

свързано със запалими газове, в

близост до работниците или обще-

ството. Свързаността, животът

на батерията, издръжливостта и

лекотата на внедряване са сред

критично важните съображения при

избора на зонален детектор. Сред

основните ситуации, при които е

необходим зонален мониторинг, са

реагиране на аварии, навлизане в

затворени пространства, изключ-

ване и поддръжка на оборудването,

отдалечени зони и др.

Съвременни сензорни
технологии

Детекцията на запалими газове

не се е променила съществено през

последните 40 години. Пелистори-

те и инфрачервените сензорни

технологии доминират при персо-

налните и зоналните детектори за

запалими газове. Тези технологии

отбелязват минимални подобрения

през последните няколко десетиле-

тия, но основната концепция не се

е променила.

Пелисторите се използват от

няколко десетилетия и все още се

употребяват и днес. Технологията

е добре позната, а основното им

предимство е, че могат да засекат
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всеки запалим газ. Пелисторният

сензор се състои от двойка нагре-

ти метални зърна, затворени в

огнеупорен корпус. Всяко метално

зърно съдържа платинена намотка,

способна да го загрее до повърхно-

стна температура от 500°C. Тези

зърна са разположени в двата про-

тивоположни края на Уитстонов

мост, който измерва промените в

електрическото съпротивление

между двете зърна. Каталитично-

то зърно е покрито с катализатор,

който кара газа да гори при по-нис-

ки концентрации и температури,

отколкото в нормален въздух. Рефе-

рентното зърно, или компенсатор,

няма каталитично покритие, което

означава, че газът, който се

сблъска с него, няма да гори преди

да се достигне долната граница на

експлозивност.

Когато запалимият газ влезе в

контакт с каталитичното зърно,

протича реакция, при която се от-

деля енергия под формата на топ-

лина. Това води до промяна в съпро-

тивлението на каталитичното

зърно, докато компенсаторът под-

държа стабилно съпротивление.

Тази вариация в съпротивлението

се измерва от Уитстоновия мост,

което дава индикация за наличието

на запалим газ.

Тъй като пелисторните датчи-

ци използват свойство, общо за

всички запалими газове (че горят

при прилагане на топлина), те мо-

гат да регистрират широка гама

от запалими газове. Понеже тези

газове горят при различни темпе-

ратури и концентрации, показани-

ето е изцяло точно само за газа, за

който е калибриран сензорът.

Недисперсионните инфрачервени

сензори (NDIR) традиционно са един-

ствената алтернатива на пелис-

торната технология. Вместо да

разчитат на запалването на целе-

вия газ, инфрачервените сензори

използват абсорбция на инфрачер-

вено излъчване за засичане на газа.

Както бе споменато, повечето

срещани в индустрията запалими

газове са въглеводородни съедине-

ния. Инфрачервената сензорна тех-

нология използва тази обща харак-

теристика за засичане на наличие-

то на газ. Въглеводородните съеди-

нения поглъщат инфрачервената

светлина при определена дължина

на вълната. Когато светлината се

сблъска с молекула, възникват виб-

рации на молекулярно ниво и част

от енергията й се поглъща. Конст-

рукцията на инфрачервените сензо-

ри се възползва от тази характе-

ристика. Основните компоненти на

един инфрачервен сензор са инфра-

червена лампа, рефлектори в сен-

зорната камера и двоен детектор.

Инфрачервената светлина се пре-

дава на две различни дължини на

вълната. Първата е абсорбционна-

та лента на въглеводородните га-

зове, а втората е референтна

дължина на вълната. Когато газът

навлезе в сензора, той започва да

поглъща инфрачервената светлина

от абсорбционната лента. След

като светлината премине през

сензорната камера, интензитетът

на всяка дължина на вълната се

измерва чрез двойния детектор.

Наличието на газ се индикира от

понижението в интензитета на

светлината при абсорбционната

дължина на вълната.

Въпреки че въглеводородните

съединения представляват голяма

част от запалимите газове в инду-

стриална среда, има и изключения

от това правило – водорода и аце-

тилена например. Тези газове по-

глъщат инфрачервена светлина при

различни спектри в сравнение с

въглеводородите и следователно не

могат да бъдат засечени от инф-

рачервен сензор, предназначен за

въглеводородни газове.

Индустриални
детектори за пламък

Работният принцип на детекто-

рите за пламък се основава на на-

личието на инфрачервена и ултра-

виолетова светлина. В индустриал-

на среда обаче има и други светлин-

ни източници, които допринасят за

емисиите на инфрачервена и ултра-

виолетова светлина и влияят на

ефективността на детекторите

за пламък, което води до фалшиви

аларми. Примери за такива светлин-

ни източници са светкавици, елек-

тродъгово заваръчно оборудване,

шлифоване на метал, нагорещени

турбини, реактори и много други.

На пазара се предлага богата

гама от детектори за пламък, пред-

назначени за употреба в индустри-

ална среда. Тя включва инфрачерве-

ни, ултравиолетови, двойни и трой-

ни инфрачервени сензори, както и

видео детектори.
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    ационалните и глобалните

планове за борба с климатичните

промени включват увеличаване на

електрификацията на превозните

средства, както и на процента

електроенергия, генериран от

възобновяеми източници. Някои про-

гнози обаче показват, че тези тен-

денции може да изискват изгражда-

нето на скъпоструващи нови елек-

троцентрали, за да се посрещнат

пиковите товари вечер, когато ав-

томобилите се зареждат след края

на работния ден. В допълнение

свръхпроизводството на енергия от

соларни паркове през деня може да

доведе до загуби на ценен капаци-

тет за генериране на електроенер-

гия.

В ново проучване изследователи

от Масачузетския технологичен

институт (MIT) откриват, че е

възможно тези проблеми да се ог-

раничат или елиминират, без да е

необходимо използването на усъвъ-

ршенствани технологични системи

от свързани устройства и комуни-

кации в реално време, които могат

да допринесат за допълнителни

разходи и енергопотребление. Спо-

ред учените решението е в стра-

тегическото разполагане на заряд-

ните станции за електромобили и

настройването на системите за

отложен старт на зареждане на

автомобилите.

В анализа си изследователите

използват данни, събрани от два

тестови града – Ню Йорк и Далас.

Данните са събрани от анонимни

Как да се минимизира
въздействието на електрическите
превозни средства
върху енергийната мрежа

регистри от внимателно подбрана

извадка от населението, за да се

обхванат всички възможни видове

поведение на пътя. Те показват кога

и колко продължително се използва

превозното средство, както и вре-

мето на престой на различни видо-

ве локации.

Според ръководителя на проучва-

нето проф. Джесика Траник резул-

татите от него изясняват карти-

ната около въпроса за стратеги-

ческото разполагане на зарядните

станции за повишаване на електри-

ческата мобилност и осигуряване

на нормалното функциониране на

електроразпределителната мрежа.

По-добрата наличност на заряд-

ни станции на работното място

например може да спомогне за опол-

зотворяване на пиковите количе-

ства възобновяема електроенергия,

генерирана в средата на деня. В

противен случай, тази енергия може

да бъде загубена, защото не е ико-

номично да се изгради достатъчен

батериен капацитет или такъв за

съхранение, само за да се за запази

енергията за по-късна употреба. По

този начин зарядните станции на

работното място предоставят

двойно предимство – спомагат за

редуциране на вечерните пикови

товари от зареждането на елект-

ромобили, както и за оползотворя-

ване на получената соларна елект-

роенергия.

Тези ефекти върху електроенер-

гийната система за съществени,

особено ако тя трябва да посрещ-

не потребностите от зареждане на

изцяло електрифициран парк от

превозни средства заедно с друго

пиково натоварване, например в

най-горещите дни от годината. Ако

не се ограничават, вечерните пико-

ве в потребностите от зареждане

на електрически превозни сред-

ства, може да изискват инсталира-

нето на над 20% допълнителен ка-

пацитет, подчертават изследова-

телите.

Н

Как да се минимизира
въздействието на електрическите
превозни средства
върху енергийната мрежа
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       популяризирането на оф-

шорните вятърни инсталации като

бъдещ източник на чиста енергия

насред нарастващите притеснения

относно климатичните промени и

енергийната сигурност, учените се

надпреварват в разработката на

клъстерни ветроенергийни модули,

състоящи се от множество турби-

ни. Изследователският и обучите-

лен център за офшорна вятърна

енергетика към Университета

Кюшу например проектира нова

турбина, включваща капак – един

вид улавяща вятъра „леща“, и пла-

нира да изгради демонстрационен

модул, състоящ се от 100 малки

вятърни турбини. Добивът от една

вятърна турбина нараства пропор-

ционално на обдухваните части на

всяка турбинна перка. Именно зато-

ва през последните години перките

стават все по-големи.

Понастоящем най-големите фун-

кциониращи вятърни турбини са с

височина почти 300 м, но увеличава-

нето на размера на перките им на-

лага подсилване на конструкцията

на кулата, което струва скъпо. Ня-

кои експерти смятат, че разходна-

та ефективност на простото уго-

лемяване на перките с цел реализи-

ране на по-висок добив наближава

границата си. Големите перки се

въртят със скорост от близо 100 м/

с. Когато скоростта е толкова ви-

сока, дори дъждовните капки могат

да увредят лопатките. Шумът,

отделян от големите, бързо въртя-

щи се перки, също е проблем.

Клъстерните вятърни
турбини като нов
енергиен източник

Клъстерните ветрогенераторни

модули, монтирани върху решетка,

предлагат възможно решение на

това, тъй като перките им са про-

ектирани да генерират електрое-

нергия ефективно, без да се въртят

толкова бързо. А поставянето на

турбините близо една до друга има

мултиплициращ ефект. Теоретично,

една система от множество тур-

бини може да генерира повече елек-

троенергия, отколкото традицион-

на единична турбина с аналогичен

размер, смятат изследователите.

Университетът Кюшу и

Riamwind, свързан с университета

стартъп, базиран във Фукуока, ра-

ботят заедно по проект за изграж-

дане на демонстрационна система,

състояща се от два турбинни мо-

дула, всеки с диаметър от 25 м,

през 2024 г. Данните от тази демо

система ще бъдат използвани за

изграждането на друга, състояща

се от монтажна матрица, на коя-

то ще бъдат монтирани 100 тур-

бини, аранжирани в конфигурация 10

на 10 модула. С височина от 230 м

и ширина от 280 м, системата

трябва да генерира 20 MW елект-

рическа енергия.

Турбините в системата са по-

малки от традиционните и могат

да бъдат ремонтирани поотделно,

което означава, че инсталацията

ще продължи да генерира електро-

енергия, дори ако някои от турби-

ните са повредени или спрени с цел

поддръжка.

Иновативната турбинна техно-

логия на Riamwind включва дифузо-

рен капак по периметъра на рото-

ра, чиято цел е да концентрира

вятърната енергия. Тази относи-

телно малка турбина от нов тип,

наречена турбина с „вятърна леща“,

може да генерира електричество по

по-ефективен начин. Когато

вятърът се сблъска с лещата, той

създава завихряне, формиращо зона

на по-ниско налягане зад турбина-

та, което допълнително увеличава

дебита на засмуквания в нея вятър

и увеличава скоростта му.

С

Клъстерните вятърни
турбини като нов
енергиен източник
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     имици от Щатския универси-

тет в Колорадо (CSU) предлагат из-

работването на соларни клетки не

от силиций, а от разпространения

в природата молибденов сулфид. Из-

ползвайки комбинация от фотоелек-

трохимични и спектроскопски тех-

ники, изследователите провеждат

серия от експерименти, които по-

казват, че изключително тънки

филми от молибденов дисулфид де-

монстрират безпрецедентни свой-

ства за пренос на заряд, които един

ден могат драстично да подобрят

соларните технологии.

Експериментите се ръководят от

докторанта Рашел Остин и пост-

докторанта Юсеф Фара. Остин

работи заедно в Джъстин Самбур,

доцент в Катедра „Химия“, и Амбър

Кръмъл, доцент в същата катедра.

Лабораторията на Кръмъл разпола-

га с авангарден спектрометър, кой-

то може прецизно да измери после-

дователните енергийни състояния

на отделните електрони при възбуж-

дането им с лазерен импулс. Експе-

риментите с този инструмент мо-

гат да предоставят картина на

това как се движат зарядите в една

система. Остин създава фотоелек-

Химици предлагат ултратънък
материал за двойна ефективност
на соларните клетки

трохимична клетка, използвайки еди-

ничен атомен слой от молибденов

сулфид, и тя и Фара проследяват ох-

лаждането на електроните при дви-

жението им в материала. Те откри-

ват изумително ефективно преобра-

зуване на светлина в електроенер-

гия. Материалът е толкова ефекти-

вен в това, защото кристалната му

структура позволява извличането и

използването на енергията на висо-

коенергийни електрони, които се

възбуждат за кратко при сблъсък с

достатъчно количество видима

светлина. Учените откриват, че

енергията от тези електрони се

преобразува незабавно във фото-

електрически ток, а не се губи като

топлина. Този феномен не е характе-

рен за конвенционалните силициеви

соларни клетки.

„Работата ни прокарва пътя към

разбиране на това как да се проек-

тират реактори, съдържащи тези

наноматериали, за ефективно и

широкомащабно производство на

водород“, казва Самбур.

Резултатите дават на учените

и на инженерите поле за проучване

на нови подходи за соларните енер-

гийни технологии на бъдещето.

Работата на изследователите е

подкрепена от Министерството на

енергетиката на САЩ.

Х

Химици предлагат ултратънък
материал за двойна ефективност
на соларните клетки






